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Ver~nde~ungen des peripheren Nervensystems bei Flecktyphus 
sind keine seltenen Erscheinungen. Das erwahnt schon Gee]]roy im 
vorigen gahrhundert. Und wenn ich auf diese Farge wieder zuriiek- 
komme, so geschieht as aus dem Grunde, dal~ bei systematischen Unter- 
suehungen solche Details hervortreten, die yon gewissem Interesse 
sind. 

Sehon bei dem Vergleich der Praparate des peripheren Nerven- 
systems mit denjenigen der Medulla oblongata ist ersichtlich, dab das 
zentrale zNervensystem ebenso stark wie das periphere angegriffen ist. 
Besteht abet sin Parallelismus in der Intensitgt der Erkrankung zwisehen 
dem zentrMen und peripheren ~ervensystem, so finder man ihn 
zwischen den verschiedenen ~erven nicht. 

Von den l0 Fallen, die ich untersucht babe, waren folgende 57erven 
am meisten angegriffen: Isehiadicus, Ulnaris, Peroneus, Medianus, 
Cardiaeus, Vagus und an letzter Stelle I~adialis. 

Bei der mikroskopischen Untersuchung fand man starke Hyper~mie der Ge- 
f~Be, Stase mit geringen Blutungen per diapedesin, kleinzellige Infiltrationen um 
die Gefs mitunter auch Thrombose. 

Die kleinzellige Infiltration besteht haupts~cblich aus Lymphocyten, Plasma- 
zellen und Zellen veto Typus der Polyblasten. Meistens entsprieht die Intensit~t 
der kleinzelligen Infiltrationen der KnStehenmenge, abet sie stehen in keiner 
direkten Beziehung zueinander; mitunter kann man deutlich erkennen, da~ sin 
GefM~ sine gewisse Strecke yon der kleinzelligen Infiltration frei ist und plStzlieh 
vo~ einem KnStchen unterbrochen wird. Offenbar hangen beide Erseheinungen, 
d. h. die kleinzellige Infiltration and die Kn5tehenbildung yon derselben Ursaehe, 
namlieh yon der Intensitat des Krankheitsprozesses, ab. 

Das Endothel in den GefaBen ist stellenweise geschwollen, stellenweise ist 
die Proliferation so erheblieh, dab das ganze Gefal~lumen dami~ a usgeffillt wird. 
Mitunter stellt der Inhalt der kleinen Gef~Be eine zarte kSrnige Masse dar, in der 
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einzelne LeukoeyLen und Endobhelzellen eingelagert sin& Nebs~ hellen Elementen 
kommen im Lumen der Gef~ge aueh Zellen mit  dunklem, fast pyknotischem Kern 
vor. Das sind proliferierende Endothelzellen. Zu dienen Zellen gesellt sieh Ver- 
mehrung der adventitiellen Zellen und dieser Prozeg erstreckt sich nieht bloB 
auf die Elemente der Gef/~l~w/~nde, sondern auch auf die resistenten Zellen des 
umgebenden Bindegewebes. Auf diese Weine kommt ein KnStchen zuntande, zu 

welchem noch oft lymphoide 
Elemente and PlasmazeIlen 
hinzutre~en. Zuweilen erscheint 
das Zentrum des KnSteheus 
infolge yon 0dam hell. Mit- 
unter werden den KnStchen 
dureh eine einge~retene ]3]utung 
Erythroeyten beigemiseht, es 
bilden sieh sogenannte hgmor- 
rhagische KnStchen. An der 
Peripherie der Kn6tchen liegen 
S c h w a n s c h e  Zelle~, die man 
naeh ihrer ovalen Form und 
dam zarten Chromatinnetz der 
Kerne, die li~ngn der Fibrillen 
angeordnet sind, erkennen 
kann. Das bringt den Gedanken 
nahe, dab die S c h w a n s c h e n  

Zellen ursprtinglieh an der Bil- 
dung des KnStehens nicht be- 
teilig~ sind, vielmehr vermehreu 
sic sieh sekundiir infolge path0- 
logiseher Vergnderungen der 
Nervenfasern dureh das sich 
bildende KnStehen. Da die 
Gef~ge im peripheren Nerven- 
system parallel den Nerven- 
fasern verlaufen, so nehmeu 
die KnStehen demen~npreehend 
aueh eine 1/~ngliehe :Form an. 
Aber h/~ufig bilder sich die 
KnStehen aueh quer zu den 
Nervenfasern. 

Neben den typisehenKn6t- 
Abb. 1. ,,Querkndtchen". a = Zerfall der Myelinscheiden; 
b = Sehwansche Zellen, die hyperplastisch sind nnd in chen kommen r,Schtse]~enaueh 
de~l~iohtung derFasern angeordnet sind. e = Phagocyten. atypische vor, und zwar in 

(Hamat., Sudan) Form einer kleinen lockeren 
Zellgruppe, die meintenn an 

Stelle der Gef/~l]gruppe angeordnet int. I n  solehen atypisehen KnS~chen befinden 
sieh auger den Zellen yore Typus der Polyblasten aueb einzelne Lymphoeyten 
and Planmazellen. Auch diese Kn6tchen stehen im Zusammenhang mit der 
Vermehrung haupts~iehlich yon adventitiellen Zellen. 

Im  Peri- und epineuralem Bindegewebe kommen auger den obeegenannten 
Ver~uderungen Zellen mit zartem Netzprotoplasma und bl/isehenfSrmigem Kern 
an der Peripherie vor. Nicht nelten enthalten sie aueh Einsehlfisse. Diese Zellen 
sind mitunter in Gruppen yon vier, fiinf Sttick angeordnet, h~ufiger sind hie im 
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Bindegewebe ganz verstreut. Aber meistens liegen dieselben neben den Blut- 
gefiBen. Ihre Anzahl schwankt je nach dem Fall. Das sind Makrophagen, - -  
Histyocyten im Sinne yon Ascho H. 

Im allgemeinen weisen die perh~euralen lymphatisehen Riume selten irgend- 
welche Verinderungen auf. Sind sie aber vorhanden, so linden sie sich meistens 
neben den zerfallenden Myelinfasem. In  solchen F/ille~ erscheinen die Endothel- 
zellen in den lymphatisehen R/~umen aufgequollen. Mit Sudan kann man in ihnen 
FettrSpfchen entdeckem Mitunter liegen um die lymphatischen Gef~lte KSrnchen- 
zellen, d. h. Zellen, die mit Fettropfen geladen sind. Vergleicht man die Intensit i t  
des Brozesses zwischen den 
BlutgefiBen und den Lymph- 
gef~Ben, so erscheint es plau- 
sibel dab die pathologischen 
Ver~nderungen der peripheren 
iNerven nicht mit den Lymph- 
gef/s sondern mit den Blut- 
gefiBen im Zusammenhang 
steher/, und dal] die ersteren 
erst sekundir erkranken, wenz 
die Zerfallsprodukte ia die- 
selben hineingelangen. 

Die rundzellige Infiltration 
in den Gef/~l]en und die KnSt- 
chenbfldung sprechen fiir eine 
inters~itielle Neuritis, und in 
A~betracht der charakteri- 
stischen Zellbeschaffenheit der 
KnStchen und ihrer Lokalisa- 
tion, wie man sie bei Jnterstitiel- 
len Neuritiden nicht antrifft, 
k~nn man yore morpholo- 
gisehen Standpunkt aus von 
einer interstitiellen exanthema- 
tischen ]?olyneuritis slorechen. Abb, 2. Vermehrung der Endothelzellen an einer Stelle, 

wo die Capillaren zusammraent~effen ,,Atypisehes ~n~t- 
Mit spezieller F/~rbung chvn". ~ = Proliferierende Endothelzellen; b = Seg- 

treten die Ver~nderungen an men~fsrmiger Zerfall der Myelinseheide. (It~maf., Sudan.) 
den Myelinscheiden horror. 
Bei der Firbung mit Scharlachrot f~rben sich Segmente ein und derselben 
l~aser mit versohiedener IntensitEt. 

Bei F/s nach Weigert-Pal, ferner mit Osmium, zeigen sich einzelne Myelin- 
tropfen in 1%rm yon Kltimpchen lgngs der Myelinscheiden. Gew6hnlich erstreek~ 
sich dieser Zerfall auf ein oder zwei Segmente einer Nervenfaser. In  ascendierender 
und descendierender Richtung ist die Faser normal. Die Schwanschen Zellen Bind 
an Umfang vergr51]ert. Am Querschnitt verschwindet die radi/ire Stmktur der 
Faser. Wir haben d~nn das Bild einer ,,Nevrite periaxile" yon Gombault-Stransky. 

W e n n  auch die , ,Nevrite periaxile" auch bei anderen  Infekt ions-  
k rankhe i t en  auf t r i t t ,  so tre~en bei ]~lecktyphus in  den Nervenfasern 
noeh solche V e f i n d e r u n g e n  ein, die mi t  dem ProzeB in  dem K n 6 t c h e n  
in  enger Beziehung stehen. Dutch  die Bi ldung in  loco e!nes kompak ten  
Kn6 tchens  werden die Fasern  auseinandergerf ickt  u n d  im Pr~para~ 
sieht m a n  das K n 6 t c h e n  yon  den  Fasern  umschlungen.  1%ben dem 
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KnStehen zerfallen die Myelinscheiden in grSl3ere und kleinere Kliimp- 
ehen, die letzteren nehmen mitunter Fltissigkeit in den axialen Raum 
auf. Der Axenzylinder ist stellenweise verdickt, stellenweise ist er zer- 
fallen. Die anliegenden Schwansehen Zellen shad in ihrem Umfang, 
sowie in ihrer Zahl vergr613ert. Sie sind angeordnet l~ngs den Fasern. 
Z~Ssehen denselben befinden sich Zellen mit dunklem Kern und Proto- 
plasma, welches Fetttropfen enthi~lt. - - d a s  sind Phagoeyten. Die 
ngchsten Ranviersehe Einschniirungen versehwinden, kurz, wir haben 

Abb.  ~. ,,L~ings~ndtcheu". a = Zcrfal l  der  Myel insche iden;  b = A n s a m m l u n g  der  knSteheDbilden-  
den  ZeHen. (Pal, Osmium.) 

ein Bild vor uns, das an die beginnende Biidung von ,,bandartigen 
Fasern" erinnert, -- das ?gild der descendierenden Watlersehen Degenera- 
tion. In den KnStehen, die lgngs der Nervenfasern angeordnet sind, 
degenerieren bloB einzelne Nervenfasern, wghrend in den Kn6~chen die 
quer zn den Nervenfasern liegen, ein ganzes Btindel yon Nervenfa.serehen 
verfillt der Wallersehen Degeneration. Dieser Untersehied in der Zahl 
der zngrunde gegangenen Fasern im Zusammenhang mit der Anordnung 
der Kn6tchen spricht daftir, dab am Kn6tehen aueh meeha.nisehe 
Ursachen bei der Degeneration der Nervenfasern eine Rolle spielen. 

Zum Schlug mSehte ich nieht unterlassen, tlerrn Professor Abri- 
Icosow fiir seine wertvollen Ratsehlgge und Fingerzeige meinen Dank 
auszuspreehen. 


